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ABSTRAKSI
Proses pembubutan adalah salah satu proses pemesinan  yang
paling banyak dijumpai, dari bengkel kecil sampai industri manufaktur.
Dan juga banyak dilakukan dalam proses penelitian-penelitian untuk
mempengetahui pengaruh-pengaruh yang ada dalam proses permesian
tersebut, salah satunya adalah parameter sudut potong. Pemvariasian
sudut potong biasa dilakukan untuk menigkatkan jumlah produksi karena
akan mempercepat proses permesinan. Tujuan dari penelitian ini yaitu
untuk mengetahui pengaruh parameter sudut potong 850, 900, dan 950,
putaran mesin 490 rpm, 650 rpm dan 950 rpm, gerak makan (feeding)
0,11 mm/rev dan 0,21 mm/rev terhadap kekasaran permukaan hasil
pembubutan dengan tipe pemotongan oblique.
Material yang digunakan yaitu baja ST 37 dengan diameter 16 mm
dan panjang 70 mm. Semua spesimen dibubut menggunakan mesin bubut
merk LA model 530x1100 buatan Taiwan dengan tipe pemotongan oblique
dengan sudut potong 850, 900, dan 950, putaran mesin 490 rpm, 650 rpm
dan 950 rpm, gerak makan (feeding) 0,11 mm/rev dan 0,21 mm/rev.
Pengujian yang dilakukan adalah uji kekasaran permukaan dengan
Surfcorder SE 1700 buatan Jepang.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi sudut potong, putaran
mesin dan gerak makan berpengaruh secara signifikan terhadap
kekasaran permukaan hasil pembubutan. Kondisi yang paling optimal
terdapat pada sudut potong 950 ,putaran mesin 950 rpm dan gerak makan
0,11 mm/rev dengan nilai kekasaran 3,86 µm.




Syukur Alhamdulillah, penulis panjatkan kehadirat Allah SWT atas
berkah dan rahmat-Nya sehingga penyusunan laporan penelitian ini dapat
terselesaikan.
Tugas akhir berjudul “Studi Pengaruh Sudut Potong (Kr)
dengan Pahat Karbida pada Proses Bubut dengan Tipe Pemotongan
Oblique terhadap Kekasaran Permukaan”, dapat terselesaikan atas
dukungan dari berbagai pihak. Untuk itu pada kesempatan ini penulis
dengan segala ketulusan dan keikhlasan hati ingin menyampaikan rasa
terima kasih dan penghargaan yang sebesar-besarnya kepada :
1. Bapak Ir. Agus Riyanto, M.T., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas muhammadiyah Surakarta.
2. Bapak Ir. Sartono Putro, M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Fakultas Teknik Universitas Muhammadiyah Surakarta.
3. Bapak Muh. Alfatih Hendrawan, S.T. M.T. selaku dosen
pembimbing utama yang ditengak kesibukannya  berkenan
meluangkan waktu untuk memberikan bimbingan, petunjuk dan
petuah yang sangat berharga sehingga Tugas Akhir ini
terselesaikan.
4. Bapak Dr. Ir. Supriyono, M.T., selaku pembimbing kedua yang telah
meluangkan banyak waktu untukmemberikan bimbingan dan
arahan dalam penyusunan Tugas Akhir ini dengan segala
kesabaran, serta ketelitiannya.
ix
5. Seluruh staf dan karyawan jurusan Teknik Mesin Universitas
Muhammadiyah Surakarta, atas segala bantuannya, khususnya
Mas Dayat.
6. Kedua orang tua yang telah memberikan dukungan moral dan
material sampai Tugas Akhir ini terselesaikan.
7. Mas dan Mbak ku yang telah memberikan kritik dan saran.
8. Teman-teman perjuangan Niki, Bayu, Dwi, Niko, pokoknya semua
TM’2007.
9. Teman-teman kost ku yang selalu ganggu tapi juga baik-baik.
10.Anak-anak voli UBV yang seru-seru dan teman gila-gilaan ku.
11.Semua pihak yang penyusun tidak dapat sebutkan satu persatu.
Semoga laporan Tugas Akhir ini dapat memberi manfaat untuk






Halaman Judul .................................................................................. i
Pernyataan Keaslian Skripsi ............................................................. ii
Halaman Persetujuan ....................................................................... iii
Halaman Pengesahan ...................................................................... iv
Lembar Soal Tugas Akhir ................................................................. v
Lembar Motto ……………………....................................................... vi
Abstrak ............................................................................................ . vii
Kata Pengantar ................................................................................ viii
Daftar Isi .......................................................................................... x
Daftar Gambar ................................................................................. xiii
Daftar Tabel ..................................................................................... xv
Daftar Simbol ................................................................................... xvi
Daftar Lampiran ............................................................................... xviii
BAB I PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang ........................................................... 1
1.2. Tujuan Penelitian ....................................................... 3
1.3. Batasan Masalah..................................................... 3
1.4. Manfaat Penelitian...................................................... 4
BAB II DASAR TEORI
2.1. Tinjauan Pustaka........................................................ 6
2.2. Landasan Teori .......................................................... 8
2.2.1. Kecepatan Potong (Cutting Speed)................. 10
2.2.2. Kecepatan Gerak Makan................................. 11
2.2.3. Kedalaman Pemakanan ..................................12
2.2.4. Waktu Pemotongan ........................................ 13
2.2.5. Sudut Potong Utama ....................................... 14
2.2.6. Kecepatan Penghasil geram ........................... 15
2.2.7. Mekanisme Pembentukan Geram ................... 17
2.2.8. Komponen Gaya Pembentukan Geram .......... 18
xi
2.2.9.   Sudut Geser dan Rasio Pemampatan
Tebal Geram ......................................... 23
2.2.10. Model Pemotongan ........................................ 28
2.2.11. Bentuk Geram ................................................ 33
2.2.12. Material Pahat ................................................ 35
1. Pahat HSS ................................................... 37
2. Pahat Karbida .............................................. 39
3. Pahat keramik .............................................. 40
4. CBN (Cubic Baron Nitride) ........................... 42
5. Intan ............................................................. 43
2.2.13. Kekasaran Permukaan ................................... 43
1. Parameter Kekasaran Permukaan .............. 45
2. Harga dan Angka Kelas Kekasaran ............ 47
BAB III METODOLOGI PENELITIAN
3.1. Diagram Alir Penelitian................................................ 49
3.2. Studi Literatur.............................................................. 50
3.2.1. Bahan dan Alat ................................................. 50
1. Bahan............................................................ 50
2. Alat................................................................ 51
3.3. Persiapan Spesimen.................................................... 54
3.4. Pengerjaan Bubut........................................................ 54
3.5. Sample......................................................................... 56
3.6. Rancangan Analisa Data............................................. 57
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1. Data Hasil Penelitian................................................... 59
4.2. Analisa Grafis.............................................................. 60
4.2.1. Pengaruh Sudut Potong dan putaran mesin
Terhadap Kekasaran Permukaan ................... 60
4.2.2. Pengaruh Feeding terhadap Kekasaran
Permukaan ....................................................... 61
4.3. Analisa Statistik .......................................................... 62
xii
4.3.1. Pengaruh Sudut Potong, Putaran Mesin, dan
Feeding terhadap Kekasaran Permukaan …… 62
4.4. Pembahasan .............................................................. 64
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1. Kesimpulan ................................................................ 70





Gambar 2.1 Proses Bubut .............................................................. 9
Gambar 2.2 Sudut Potong .............................................................. 15
Gambar 2.3 Teori terjadinya Geram ............................................... 18
Gambar 2.4 Lingkaran Merchant’s ................................................. 20
Gambar 2.5 Sudut Geser (Ф) sebagai Fungsi dari Rasio
Pemampatan Tebal Geram (λh) ................................... 26
Gambar 2.6 Arah Kecepatan Geser (vs), Kecepatan Aliran
Geram (vc) dan Kecepatan Potong (v) ……................. 27
Gambar 2.7 Model Pemotongan Ortogonal ....................................28
Gambar 2.8 Sistem pemotongan miring …………………………….. 31
Gambar 2.9 Resultan gaya pada sistem pemotongan
miring (oblique) ...........................................................33
Gambar 2.10 Bentuk Geram ........................................................... 35
Gambar 2.11 Profil Permukaan .........................................................47
Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian ................................................ 49
Gambar 3.2 Benda Kerja ................................................................. 50
Gambar 3.3 Mesin Bubut ………………………………………...........51
Gambar 3.4 Mata Pahat Karbida ……………………………….......... 51
Gambar 3.5 Gerinda Potong ……………………………………......... 52
Gambar 3.6 Gerinda Mesin …………............................................... 53
Gambar 3.7 Mesin Uji Kekasaran ……………………………….........53
Gambar 3.8 Benda Kerja setelah Dibubut …………………….......... 56
Gambar 4.1 Grafik Pengaruh Sudut Potong dan putaran mesin
terhadap Kekasaran Permukaan pada Feeding 0,11
mm/rev ...................................................................... 60
Gambar 4.2 Grafik Pengaruh Sudut Potong dan putaran mesin
terhadap Kekasaran Permukaan pada Feeding 0,21
mm/rev ……………………………............................... 60
Gambar 4.3 Grafik Pengaruh Feeding Terhadap Kekasaran
Permukaan ………………………………………………. 61
Gambar 4.4 Hasil Analisis Faktorial ………………………………….. 63
xiv
Gambar 4.5  Sudut Potong Utama ……………………………………. 64
xv
DAFTAR TABEL
Tabel 2.1 Ketidakteraturan Suatu Profil
(Konfigurasi Penampang Permukaan) ......................... 45
Tabel 2.2 Harga Kekasaran Ra dan Angka Kelas Kekasaran ..... 47
Tabel 3.1 Tabel Data Acuan dalam Pembubutan .…................... 55
Tabel 3.2 Sample Eksperimen …………………………………..… 57
Tabel 4.1 Data Hasil Penelitian Kekasaran Permukaan ………... 59
xvi
DAFTAR SIMBOL
Vc = Kecepatan Potong (cutting speed) (m/menit)
Vf = Kecepatan Makan (feeding speed) (mm/menit)
a = Kedalaman Pemakanan (depth of cut) (mm)
tc = Waktu Pemotongan (cutting time) (menit)
z = Kecepatan Penghasil Geram (cm3/menit)
d0 = Diameter Mula-mula (mm)
dm = Diameter Akhir (mm)
lt = Panjang Permesinan (mm)
Kr = Sudut Potong Utama (0)
γ0 = Sudut Geram (0)
f = Gerak Makan (mm/rev)
n = Putaran Mesin (rpm)
Π = Konstanta, seharga 3,14
D = Diameter Rata-rata (mm)
lv = Langkah Pengawalan (mm)
lw = Panjang Pemotongan pada Benda Kerja (mm)
ln = Langkah Pengakhiran (mm)
b = Lebar Geram (mm)
h = Tebal Geram (mm)
A = Luas Penampang Geram (mm2)
F = Gaya Total (N)
Fs = Gaya Geser (N)
Fsn = Gaya Normal pada Bidang Geser (N)
Fv = Gaya Potong (N)
Ff = Gaya Makan (N)
Fγ = Gaya Gesek (N)
Fγn = Gaya Normal (N)
Λs = Sudut Miring (0)
xvii
Ashi = Penampang Bidang Geser (mm2)
Τshi = Tegangan Geser pada bidang Geser (N/mm2)
µ = Koefisien
γ0 = Sudut Geram (0)
η = Sudut Gesek (0)
Ф = Sudut Geser (0)
xviii
DAFTAR LAMPIRAN
LAMPIRAN I Data Hasil Pengujian
LAMPIRAN II Foto Pelaksanaan Penelitian
